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ИСАБЕКОВ Жанiбек Назарбекулыныц
<<кинематикалыц цyрылымы агаш тарiздi робоrr"rц козfалысын

басцарр> тацырыбындагы диссертациясына ресми пiкiр берушiнiц
сын_пIкIрI

исабеков Жанiбек Назарбеку_пыныц диссертациялыц жyмысы агаштэрiздi кинематик€lлык щур"rrr"rr"i бuр роботты басцарудыц теориялык
зерттеулерiне, сондай-ак экзоскелеттiц томънгi аяктарын басцаруга арналган
орындаушы механизмiн зерттеуге арн€tлган. Жр,rыс (.И.СатбЪЬu чйrrдч.",
казащ yJIттык техник.lлык зерттеу универсиr.ri"iц <робототехника жэнеавтоматиканыц техник€lлык цWirлдарьD кафедрасында докторант ретiндеорындалган.

l,. ктIл
Робототехника мемлекетТiц Ъ*ЙБй"*Бirк элеуеттiлiгiн арттыругашешушi ыщп€LП eTeTiH с€tлаларДыц цатаРына жатады. Оныц iшiнде .оц.",

жылдары жогаргы жэне томенгi кацца экзоскелеттерiн зерттеу зор царцынмен
дамып, Халыщар€Lпык робототехника ассоциациясыныц л.р.ii бойынша 2Ol4жылЫ 272 экзоскелеТ сатылса' 202l жылЫ 40 *,"rцrru" асыП кYJIады.экзоскелеттер нарыгы пандемия апатына карамастан карыштап осiп, 2025
жылы $3,3 миллиардца жетедi деген болжам бар.

Щазiргi жагдайда, Щазацстанда .n.y*.rriк с€uIага коп коцiл болiнуде,
оныц iшiнде медицин€tлык тYргыдан науцастарды реабилитация жасау ушiнэкзоскелеттердi колданумен байланысты iзденушir,iц д"...ртация тацырыбы
аса озектi болып табылады.

гылыми зерттеулер нэтижесiнде алынган есептеулер жаракаттанган
болiктерге байланысты томенгi аяктыц эр буынын кЬпдЪ"у.u мумкiндiк
бередi. Агаш тэрiздi кинематик€rлык кlрылым адамныц аяцтарын басцаруда
14 жэне одан да коп еркiндiк дэрежесi бuр ,ruуцuстардыц функцияларын толыц
к€tлпына келтiруге мумкiндiк бередi. Сондыцтан агаш тэрiздi кинематик€lлык
кYрылымга ие жене адамныц аяктарын толыц ,q*.r"rru келтiретiн еркiндiк
дэрежесi бар экзоскелеттi эзiрлеу оте озектi.

1. Томенгi буындары зацымданып, мyгедектiкке yтттыраган адамдарды
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2. Экзоскелеттiц кинематик€}лык сызбасынr,lц синтезi
механизмдерiнiц кинематик€rлык жэне динамик€lлык моделi
багдарлам€rлык кешеннiц "HumanActivityAnalysis" кiшi
зерттеу жургiзiлген.

3. Зерттеу нэтижесiнде экзоскелеттiц томенгi буындарыныц орындаушы
механизмдерiнiц кинематик€шыц, куштiк жэне динамик€tлыц сипаттамалары
зерттелген.

4. ЭкзоСкелеттiЦ теменгi буындарЫныц орЫндаушы механизмдерiнiц
гидроцилиндрлердiц куыстарындагы кысымныц озгеруi бойынша Kepi
байланыспен электрогидравлик€lлыц кадагалаушы жетегiнiц тармакталган
контурыныц жиiлiктi жэне амплитуд€lлык сипаттам€Lлары зерттелген.

Экзоскелеттiц кинематик€Lлыц кYрылымын талдаудыц бастапцьт
сатысында CATIA багдарламалык кешеннiц ooЕrgonomicsDesign&Дnalysis"

модулiнiЦ "HumanActivityAnalysis" кiшi модулiнде Yсынылган модель
ТаЦДаЛГаН. БY;l багдарлама адамныц жеткiлiктi еркiндiк дарежесiн ескередi,
жургiзiлГен антрОпометриЯлык зерТтеулерге негiзделген барлыц буындардыц
жЕtлпыландырылган координат€LIIарындагы озгерiс диапzвондарын Yсынады,
сондай ак эргономик€tлыц жобалауды жургiзуге мYI!{кiндiк бередi жэне баска
да бiрцатар пайдалы функцияларга ие.

АвтоР ж+мыС барысында экзоскелеггiц орындаушы механизмiнiц
кинематикасын сипаттауда.Щенавит-Хартенбергтiц едiсiн колданган. Бул эдiс
экзоскелеттiц орындаушы механизмiнiц математик€шык моделiн цyрастырудii
бiртектi турлендiрУ матриц€tЛарыН пайдадануга негiзделген.- Орiурлi
зерттеулердiц деректерiн бастапкы деректер ретiнде пайдаланды, дэлелденген
жэне стандартты зерттеу эдiстерiн колданды, есептеулерде zulынган
деректерiн компьютерлiк оцдеу нэтижелерiмен жэне белгiлi элементтер мен
экзоскелетгiц цозг€rпысын басцару сипаттамасын талдады.

ж. н. ИсабекоВтыц дисСертацияСында гылым мен практика ушiн негiздi
мацызы бар нэтижелер жеткiлiктi.

мие

ж.н. Исабеков робототехника саласындагы отандык жэне шетелдiк
авторлаРдыц ецбектерiн т€Lлдау жэне ж€шпылау, теориялык зерттеу адiстерiн
колданУ жэне агаШ тарiздi кинематИк€rлыК кYрылымЫ бар экзоскелетгiц
томенгi аяктарыныц буындарын есептеу, сандыц-анzlлитик€tлык есептеу
эдiстерiнiц дэлдiгiн багалау жэне оны компьютерлiк оцдеу натижелерiмен
с€rлыстыру, белгiлi экзоскелеттердiц сипаттам€Lларын автордыц €tлынган
нэтижелерiмен талдау аркылы расталады.

жумыстыц негiзгi нэтижелерi (,азацстан Республикасы Бiлiм жане
гылым министрлiгiнiц Бiлiм жане гылым сuLласында сапаны камтамасыз ету
комитетi т€LлаптаРына сэйКес рецеНзияланган журн€tлдарда, SciVerse Sсорuз
базасына kipeTiH журнulлдарда материаJIдарды жеткiлiктi ryрде жариялаган.

жэне орындаушы
жасалып, CATIA
модулi негiзiнде



4. Щиссертация мазмyнындагы жане расiп;деуiндегi кемшiлiктер мен
yсыныстар

Жумыста техник€uIыц тYрдегi баспадан жiберiлген кателiктер кездеседi.
экзоскелеттiц табанындагы серiппенiц тацд€tлуы негiзсiз. длынган теориялык
жане моделдеу нэтижелерiн практик€tлык тyргыда пайдалану максатында
экзоскелеттiц MaKeTi жас€Lпынса деген усыныс бар.

Алайда буЛ ескертулеР жасалгаН жlмыстыЦ гылыми щ+ндылыгын
томендетпейдi.

э.
талаптарына сайкестiгi

<<Кинематик€tлык кyрылымы<<Кинематик€tлык кYрылымы агаш тарiздi роботтыц козг€Lлысын
басщару> тацырыбы бойынша орынд€rлган диссертациялыц жlмыс <<гылыми
дэреже берр ережелерiнiц талаптарын толыцтайлdуч/^Е \rЕру22 ýрЕrкtrJr(,рIнrц,r,аJtаllтарын толыктаи канагаттандырады, €Lп оныц
авторЫ ИсабекоВ ЖанiбеК Назарбеку_лrы бD07 1 6 00_<Аспап жасау) мамандыгы
бой_ынша философия докторы(РhD) гылыми дэрежесiн €lлуга ,bn"rK лайыцты

цр БгМ ГК Академик €).А. Жолдасбеков атындагы
Механика я(ане машинатану пнстпryтыныц
бас гылыми цызметкерi,
техника гылымдарыныц докторы {z2, Ибраев С.М.
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